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Die bautechnischen Komponenten der Kehrrichtverbrennungsanlage verstehen sich als

Dienstleister fur die Verfahrenstechnik und stellen folgende Funktionen zur Verfugung:

Abtragung der Lasten der Ausristungskomponenten in den Baugrund

Schutz vor ausseren Einwirkungen wie Wetter, Hochwasser, Erdbeben, Blitzeinschlag

Schutz der Umgebung vor Auswirkungen der Anlage wie Larm, Geruch, Brand

Aussenwirkung der Anlage in der Umgebung

Schaffung der fir Menschen und Maschinen optimalen klimatischen Verhaltnisse

Schaffung von Zuganglichkeiten zu den Bedienungspunkten

Schaffung von Mdglichkeiten zum Transport von Komponenten und Betriebsmitteln

Schaffung von Moglichkeiten fur den spéateren Austausch von Grosskomponenten

An diesem Bericht haben die folgenden Architekten- und Ingenieurunternehmen an den jeweili-

gen Kapiteln mitgewirkt:

Konzept, Anlagenlayout:
Architektur:
Landschaftsarchitektur:
Hochbau:

Tiefbau, Fundation:
Heizung, Liftung, Klima:
Feuerloschtechnik, Sanitar:

Erschliessung, Werkleitungen:

Vorstatik Hochbau, Kanalbriicke:

wandschneider + gutjahr ingenieurgesellschaft mbh
Deon Architekten AG, Luzern

Robert Gissinger, Landschaftsarchitekt, Luzern
Fiedler Beck Ingenieure, Hamburg

CSD Ingenieure AG, Kriens

Kempka Po6hls Ingenieure & Partner, Hamburg
Fiedler Beck Ingenieure, Hamburg

CSD Ingenieure AG, Kriens

Kldhne Ingenieure GmbH, Berlin
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2 Anlagenlayout, Architektur, Landschaft

2.1 Anlagenlayout

Das Layout der Renergia wurde in Verbindung mit dem Ergebnis des Architektenwettbewerbes
nochmals Uberarbeitet. Dabei spielte insbesondere die Verkehrsanbindung an das offentliche
Strassennetz eine erhebliche Rolle. Nachdem die Verkehrsanbindung tiber die Perlenstrasse
aus Richtung der Autobahnabfahrt Buchrain definitiv festgeschrieben werden konnte, waren

Anpassungen und Veranderungen mdaglich, die sich insgesamt positiv auswirken, namlich:

e Niedriglegung der Abkipphalle mit ebenerdigem Anschluss

o Tieferlegung des Bunkers mit erh6htem Volumen

o  Wegfall der Rampe und damit Wegfall der Hangbebauung

e Grosse Multifunktionsflache im Eingangsbereich vor den Waagen

Die Tieferlegung der Abkipphalle erméglicht eine gemeinsame Zufahrt fur alle anliefernden und
abholenden Fahrzeuge. Damit kann auch die Ein- und Ausgangswaage zentral fir den Ge-

samtverkehr angeordnet werden.

Die Renergia ist auf dem Grundstiicksgelédnde soweit wie mdglich nach Westen geschoben, um
den geschitzten Uferstreifen im Osten, wo das Grundstiick spitz zulauft, nicht anzutasten. Im
Westen wird der Luko auf einer Gebaudeauskragung installiert, so dass die notwendige Um-
fahrt um die Renergia unterhalb der Auskragung auf dem eigenen Grundstiick realisiert werden

kann.

Hinsichtlich der Nord-Siid Ausrichtung ist das Gebaude so weit wie méglich an die bestehenden
Gleise zur Papiermaschine 7 der PEPA herangertickt, um im Norden einen méglichst breiten
Uferstreifen zum Kanal hin zu erhalten. Folgerichtig werden alle logistischen Aktivitaten, soweit
sie nicht innerhalb des Gebaudes stattfinden kénnen, im Stiden zwischen Gleisanlage und Ge-

baude angelegt.

Die Abkipphalle mit Bunker befindet sich im Osten. Damit ergeben sich fir den Hauptverkehr,
namlich die Abfallanlieferung kurze Fahrwege auf dem Betriebsgeléande. Weiterhin kann der
niedrige Gebaudeteil so dem Ort Root zugewandt werden. Der Abkipphalle vorgelagert wird das

sogenannte Sozialgebaude, dem Bunker ist auskragend das Betriebsgeb&ude vorgelagert.
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Damit erscheint die Fassade aus der Blickrichtung Root eher als Blrogebaude denn als

Verbrennungsanlage.

Die Anlage soll auf einem ca. 30.000 m2 grossen Grundstiick entstehen. Das eigentliche Bau-
feld ohne Gleisanlage und Uferstreifen hat die Abmessungen L/B 280,00/80,00 m. Die Grund-
stucksabmessung erlaubt eine klare Strukturierung der Anlage. Die Funktionen und Komponen-
ten sind entsprechend dem Verfahrensablauf weitgehend in einer Linie hintereinander angeord-
net. Der Verfahrensablauf beginnt an der Zufahrtsseite im Osten mit der Anlieferung und endet
auf der Westseite mit dem Kamin und der Medienlieferung zur Papierfabrik.

Die beiden Verfahrenslinien sind in Langsrichtung durch einen Stahlbetonskelletbau getrennt,
der hier Mittelgrat genannt wird.

Das Baunull der Anlage (Oberkante Fertigboden Kesselhaus +0,00 m) wird mit +413,00 .M.
festgelegt. Diese Hohe entspricht etwa der Oberkante der im Stiden der Anlage verlaufende
Bahngleise und liegt ca. 1,00 m héher als das derzeitige Gelande. Das Strassenniveau der Per-
lenstrasse liegt im Bereich der neuen Zufahrt zur Renergia auch etwa 1,00 m tiefer, respektive
auf +412,00 m 0.M.. Mit der gewahlten Hohe des Baunulls von +413,00 m .M. liegt die Anlage

auch geschutzt vor einem eventuellen Hochwasserereignis.

Die Hohenentwicklung der Gesamtkubatur beginnt mit ca. +14,00 m fiir das Werkstatt- und
Werkstatt- und Sozialgebaude und bewegt sich dann mit Hohen zwischen +30,00 m und +44,00

m bis zum Kamin mit einer maximalen Hohe von +55,00 m.

Eine Bahnanlieferung ware mittels ACTS-Wechselcontainer méglich. Hierfir steht im Bedarfsfall
eines der Gleise und ein Umladestreifen auf dem jetzigen Holzlagerplatz der Papierfabrik zur

Verfligung.
2.2 Architektur

2.2.1 Ziele

Zu Beginn des Vorprojektes wurde ein interner Architektenwettbewerb ausgelobt, um die be-
sonderen Anforderungen hinsichtlich Gestaltung des Gebaudes, Einbindung in die Landschaft
sowie einer hohen Akzeptanz bei der Offentlichkeit anhand verschiedener Entwiirfe verglei-

chend bewerten zu kdnnen. Als eindeutiger Sieger hat sich der Entwurf der Deon AG, Luzern
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ergeben. Die architektonische Gestaltung des Baukdrpers verfolgt insbesondere die nachfol-
gend genannten Hauptziele:

e Bewegte Silhouette

o Aussenliegende Statik

o Vertikale Eleganz

e Maschinenéasthetik

Diese Vorgaben werden in einem Baukdrper mit ausgepragter Rippenstruktur erfillt (Abbildung
1). Die sogenannte 5. Fassade, die gesamten Dachflachen, sind ebenfalls mit Rippen versehen,
die hier nach einem umlaufenden Eckstreifen in eine flachige Dachhaut tbergehen. Die Rippen
sind je nach statischer Anforderung unterschiedlich dimensioniert und unterstreichen die leben-
dige Wirkung der Fassade.

Abbildung 1  Gesamtansicht von Nordost

In den Baukdrper eingearbeitet ist das sogenannte Mittelgrat, das die horizontale und vertikale
Erschliessung der Verfahrenstechnik im Inneren des Gebaudes sicherstellt. Der Mittelgrat ist
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mittig zwischen den beiden verfahrenstechnischen Verbrennungslinien angeordnet und setzt

sich in den Ubrigen Gebaudeteilen als lineare Erschliessungs- und Orientierungsachse fort.

Die bewegte Hohenentwicklung des Daches folgt den verfahrenstechnischen Anforderungen
und ergibt im Bereich der Kesseltrommel die grosste Gebaudehdhe. Gleichzeitig wird die Breite
des Gebaudes variiert. Die Ubergange erfolgen in der Fassade und im Dach nicht sprungartig
sondern durch Schragen und bilden so eine fliessende und bewegte Gesamtform sowohl im

Grundriss wie auch im Schnitt.

Mit der Entwicklung und Definition der Verfahrenstechnik, der Grobdimensionierung aller
Hauptkomponenten und Festlegung der Raumstrukturen und Raumgrossen konnte die Kontur
des Gebaudes endguiltig definiert werden. Dabei wurde die Form und Anzahl der Rippen fur die
Fassaden hinsichtlich statischer Funktion und architektonischer Wirkung optimiert.

Weiterhin wurden hinsichtlich der Schornsteinhéhe und Gestaltung umfangreiche Untersuchun-
gen angestellt. Nachdem infolge der sehr niedrigen Emissionen der Schornstein das Dach nur
um einige Meter Uberragen muss, konnte die jetzige Form als bauliche Entwicklung aus dem

Mittelgrat umgesetzt werden.

2.2.2 Standort

Das Reusstal mit seiner Flusslandschaft bildet den erweiterten ortsbaulichen Kontext fur die
Renergia. Nordostlich der Papierfabrik Perlen und am nordwestlichen Rand des Gemeindege-
bietes von Root, hat die neue Anlage Ihren Standort. Die weite und weiche Natur und der rauhe
und direkte Ausdruck der Industrie bilden ein spannungsvolles und charakteristisches Umfeld

fur die neue Energiezentrale.

2.2.3 Idee

Die Gegebenheiten des Objektstandortes und die definierten Prdmissen der zukunftigen Anlage
verlangen nach einer adaquaten architektonischen Strategie fur diese Bauaufgabe. Das Span-
nungsfeld von Landart, Kunstobjekt und Industriearchitektur ermdglicht hier eine Vielzahl von
Themen. Die grossen Dimensionen der Verfahrenstechnikanlage erfordern die Entwicklung von
neuartigen Bautypologien, einer eigentlichen Kraftwerkstypologie, und den gezielten Umgang

mit der drohenden Massstabslosigkeit. Durch das symbiotische Zusammenwirken von Statik,
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Gebaudetechnik und Architektur kann jedes Gebaudeteil nach seiner Spezifitat konfiguriert

werden.

2.2.4 Kubatur

Die Aussenform und der Inhalt der Anlage stehen in unmittelbarem Zusammenhang und bedin-
gen sich gegenseitig. Eine zentrale Raumschicht in Langsrichtung des Baukdrpers bildet den
Mittelgrat als charakteristisches Strukturelement und stellt neben Erschliessungs- und Versor-
gungsfunktionen gleichzeitig das statisch aussteifende Element dar. Das Betriebs- und Sozial-
gebaude am Kopf der Abkipphalle bildet den Auftakt und das Gesicht der Anlage in norddstli-
cher Richtung, wahrend der Baukdrperteil des Maschinenhauses der Dampfturbine und dem
darauf angeordneten Kamin die Renergia in Richtung Papierfabrik markant abschliesst.

2.2.5 Fernwirkung

Die bewegte Silhouette des neuen Baukdrpers flgt sich stimmungsvoll in die hiigelige Land-
schaft ein. Das Dach des Gehauses wird in gleicher Konfiguration als flinfte Fassade behandelt
und ermdoglicht durch die Einkerbung im Bereich des Mittelgrates eine elegante Integration aller
notwendigen technischen Aufbauten. Die rhythmisierte Oberflache des Gehauses mit den Rip-
pen erzeugt ein faszinierendes Licht- und Schattenspiel und verliert durch seine Staffelung an
Massigkeit. Die aus funktionalen Uberlegungen aussenliegenden Rippen unterstiitzen die verti-
kale Eleganz nachhaltig und kommunizieren gleichzeitig den Ausdruck des inneren Wesens,

einer Maschinendsthetik erflllt von Energie nach Aussen.

2.2.6 Besucherrundgang

Ein Konzept fir Rundgange mit Besuchergruppen wird bereits in der Planungsphase konzipiert,
um Stérungen des Betriebsablaufes zu minimieren und dennoch eine gute und wirksame Of-
fentlichkeitsarbeit zu erméglichen. Zentraler Start- und Zielpunkt der Rundgange ist eine Infor-

mationsraum im Sozialgebaude.
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2.3 Umgebung, Landschaft

2.3.1 Ausgangslage

Die auf dem Grundstuck verbleibenden unverbauten Flachen sind gering. Durch die Bautatig-
keit werden diese als Bau-, Umschlags- und Installationspléatze beansprucht. Mit Ausnahme des
zu schitzenden Ufergehdlzsaumes, werden die heutigen Griunflachen zerstort. In Bezug auf
den Hochwasserpegel werden zudem die kiinftigen Grinflachen analog der Gebaudehdhe auf
die Kote +413.00 m.0.M. angehoben, um die vorgesehenen abgesenkten Retentionszonen si-

cherstellen zu kénnen.

2.3.2 Zielsetzung

Das Konzept sieht vor, diese Grinflachen nach landschaftsdkologischen Kriterien auszubilden
und damit im Rahmen des Mdglichen die Grundlage fir die Entwicklung von geeigneten Aus-

gleichs- und Ersatzmassnahmen fiir Flora und Fauna zu schaffen.

2.3.3 Konzept

Das Grundstick befindet sich unmittelbar am Rand der alten Schwemmebene der Reuss-
Auenlandschaft und hat grundsatzlich ein sehr hohes Lebensraumpotential. Charakteristische
Elemente dieser Naturlandschaft werden in das Konzept aufgenommen:

¢ Rohbodenstandorte mit Kies- und Sandflachen

e wechselfeuchte Standorte mit temporaren und permanenten Kleingewéasser im Rahmen
des Retentionskonzeptes

e Hochstaudenfluren

e Ufergehdlzsaum mit Schleiergesellschaften

e stromungsbeeinflusste Uferbereiche mit Land-/Wasserkontakt
e Wiesenbach mit Rohbodenkante am Hangfuss

e Feldheckenpartien

Die Kleintier-Vernetzungsachse zwischen Rontal und Reussebene wird im Konzept bertcksich-
tigt und die Durchgangigkeit auf zwei bis drei Aesten sichergestellt. Massgebende Leitarten sind
der Kammmolch fiir permanente Gewasser, die Gelbbauchunke fir Pioniergewasser, die Rin-

gelnatter fur die Vernetzung, die Sumpfheidelibelle fir warme Flachgewasser sowie die Bekas-
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sine fur Limikolenrastplatze. Alle diese Massnahmen stellen nicht nur Ersatz und Ausgleich,
sondern ebenso eine landschaftstypische Aufwertung gegeniber dem heutigen Zustand dar.
Sie umfassen auch Teile der erforderlichen 6kologischen Ausgleichsflachen fur den Neubau der
Papiermaschine. Da die Berechnung der Flachenbilanz fur den 6kologischen Ausgleich auf dem
Grundstuck Renergia ein Defizit ergibt, werden externe Projekte wie Aufwertungsmassnahmen
beim Feuchtgebiet Unterallmend und die Teilrenaturierung des Wilbaches im Siedlungsraum
Root in separaten Projekten ausgearbeitet (vergl. Plan Vorschlage externe dkologische Aus-
gleichsmassnahmen Gesamtgebiet Unterallmend, Ordner 1, Register 1.8).

2.3.4 Retention

Fur das unverschmutzte Meteorwasser der Dach-, Wege- und teilweise Strassenflachen stehen
drei Retentionsbecken zur Verfiigung: der Kanal entlang der Gebaudefassaden, das kleinere
Becken zwischen Gebaude und Kanal im Westen sowie das grosse Becken im Osten zwischen
Gebaude und Parkplatz. Der Kanal nimmt das Dachwasser auf und leitet dieses Uber die Dros-
selablaufe in die weiteren Becken. Die Sohle ist mit einer Rundkiesschicht bedeckt und prasen-
tiert sich ohne Wasserriickstau als vertiefter Kiesstreifen. Da der Untergrund schlecht Durchlas-
sig ist, wird auf eine Versickerung verzichtet, die Entleerung der drei Becken erfolgt (iber Dros-
selablaufe in den Kanal. Fir aussergewdhnliche Ereignissen werden Ueberlaufe Richtung Ka-
nal eingebaut. Die Retentionsflachen werden mit dem vor Ort anfallenden Lehm (Aushub) zu-
satzlich abgedichtet. Das Retentionsvolumen schwankt bei allen Becken zwischen den Hohen
412.60 (Drosselablauf) und 412.80 (Ueberlauf). Die vertieften Zonen, welche unter der H6he
von 412.60 liegen haben keinen Ablauf, sind stehende, permanente Kleingewasser.

Die rechnerische Auslegung ist in Kapitel 7.3 dargestellt.

3 Planungs- und Bemessungsgrundlagen

3.1 Vorschriften, Normen, Richtlinien

Die Planung der Bautechnik erfolgt auf Grundlagen der einschlagigen Vorschriften, soweit de-

ren Anwendungsbereich und Zweck auf die Anlage und Planung zutreffen.

Die Projektierung und Bemessung der Tragstruktur inklusive deren Fundation sowie der Bau-
grube richtet sich nach den Tragwerksnormen des SIA der Reihe Norm SIA 260 bis SIA 267
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(2003). Hinsichtlich Kanalisation, Entwasserung, Béden und Strassen finden die Normen SIA
190, SIA 431 und SN 670004-2a-NA sowie das VSS-Normenwerk Anwendung.

3.2 Lastannahmen

Im Allgemeinen gilt fir die Nutzlasten die SIA 261. Die Gberwiegenden Flachen werden jedoch

von den verfahrenstechnischen Anforderungen gepragt, so dass Anpassungen der Nutzlasten

an diese Anforderungen notwendig sind.

Fur die verfahrenstechnischen Komponenten sowie fiir die Lasten aus Kehrricht und Schlacke

wurde eine Lastabschatzung vorgenommen. Diese Tabelle ist zusammen mit den Vorgaben fir

die Flachennutzlasten in die Vorbemessung eingeflossen.

Die Flachennutzlasten werden wie folgt festgeschrieben:

Erdgeschoss allgemein

Erdgeschoss Kranablagebereich Maschinenhaus +0,00 m
Erdgeschoss Anlieferhalle und Silotunnel

Erdgeschoss Werkstatten (Decke Uber Lagerkeller)
Obergeschosse Verfahrenstechnik und Schaltanlagen
Kesselhaus Heizerstandsebene +10,50 m
Obergeschosse Mittelgrat (fur Lastweiterleitung nur 5 kN/m2)
Greiferabstellplatze Kehrrichtbunker

Kranablageflache Maschinenhaus +7,00 m

Zulage Kabel und Kleinrohre unter Stahlbetondecken
Buhnen, Treppen, Podeste in Gehbereichen

Buhnen, Treppen, Podeste in Reparaturbereichen

Verwaltungs- und Sozialbereiche

mengefassten Einwirkungen:

25,0 kN/m2
35,0 KN/mz2
35,0 KN/mz2
15,0 kN/m?
15,0 kN/m2
25,0 kN/m2
10,0 kN/m?
35,0 KN/mz2
35,0 kN/m2
1,0 bis 2,0 kN/m?
3,5 kKN/m?
5,0 KN/m2
3,0 KN/mz2

Die Ausrustungslasten, Flachennutzlasten und Eigenlasten fiihren zu den folgenden zusam-
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Eigenlasten Stahlbeton yc = 25 kN/m3
Auflasten Stiutzenlasten KVA Qk = 1'500 - 5'000 kN

Wandlasten KVA gk =400 - 1'000 kN/m

Flachenlasten KVA gk = 250 - 350 kN/ m?

Werkleitungen gw =2 kN/m
Baugrund Eigengewicht Baugrundschichten yf = 18-25 kN/m3

aktiver Erddruck e=e;

Wasserdruck yw = 10 kKN/m3
Baustellenlasten | vereinfachte Flachenlast g = 10 kN/mz
Grundwasser Mittelwasserspiegel 410.5m 4. M.
Nutzlasten Nutzlasten KVA gk = 15 - 35 kN/m?
keine

Zusatzlich werden die folgenden Sonderlasten fir die Tragwerke beriicksichtigt:

e Fahrzeuganprall Stitzen Silodurchfahrt und Anlieferhalle

e Greiferanprall auf Bunkerwande

e Temperaturlastfalle in den Schlackenbunkern

e Loschwasser in den Kehrrichtbunkern

3.3 Akzeptierte Risiken

e Hochwasser

Steigt der Kanalwasserspiegel im Hochwasserfall wéhrend der Bauphase an, so ist die
Gefahr der Uberschwemmung der Baugruben mdglich. Nach Fertigstellung der Anlage
ist auf Grund der Auffullung die Hochwassergefahrdung nicht mehr relevant.

e Erdbeben

Findet wahrend der Bauphase ein Erdbebenereignis satt, so ist die Gefahr der Bescha-
digung einzelner Tragglieder maglich. Ein Einsturz von Bauteilen mit Gefahrdung von
Personen wird ausgeschlossen. Nach Fertigstellung der Anlage ist auf Grund der vorge-
sehenen statischen Aussteifungen keine Schadensgefahr mehr gegeben.
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4 Beschreibung der Gebaudenutzung

4.1 Sozialgebaude

e Achsen E62-E72/S26-N26
e L/B/Hca.10m/52m/14 m
e U. Raum 9.000 m3

LY

Die Funktionen dieses Gebaudes liegen in der Schaffung

des Personenzugangs, der Unterbringung des Platzwartes

fur die Annahme, der Schaffung eines Informationsraumes
fur die Offentlichkeitsarbeit sowie der Schaffung notwendiger Raume fiir die Sozialbereiche

(Umkleiden, Duschen, Pausenraum).

Das Sozialgebéaude stellt den Haupteingang fir Besucher dar und ist Uber einen Fussweg mit
dem Parkplatz im Osten des Gelandes verbunden. An der Sudost-Ecke ist der Raum fiir den
Platzwart untergebracht. Hier hat man Ausblick in Richtung Zufahrt/Waage sowie in die Anlie-

ferhalle.

In der Erdgeschossebene befinden sich Lagerrdume und der gesamte Empfangsbereich. Das
Treppenhaus im Mittelgrat ist in Richtung Zugang/Osten verglast. In der Erdgeschossebene ist

die Treppe zu Gunsten einer ausreichend grossen Eingangshalle um 90° geschwenkt.

Die Ebene +3,50 m ist wegen der hohen Lagerraume nur als Teilgeschoss ausgefiihrt und be-
herbergt den Aufenthaltsraum. In Ebene +7,00 m befinden sich die Raume fur Offentlichkeitsar-
beit (Vortragsraum, Konferenzraum) und in der Dachgeschossebene dieses Geb&audes +10,50

m alle SozialrAume fur Betriebspersonal und Fremdfirmen.

In dieser Ebene +10,50 m befindet sich der Ubergang in Richtung Betriebsgebaude mit den
Raumen fir Leitwarte und Verwaltung. Dieser Ubergang stellt den Zugang fiir das Betriebsper-

sonal und fir Besucher der Verwaltung dar.
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4.2 Anlieferhalle

e Achsen E26-E62/S26-N26
e L/BHca. 36 m/52m/14m

e U. Raum 26.000 m3

Im Westen des Sozialgebaudes schliesst sich auf der glei-
chen Breite die Anlieferhalle fir die Kehrichtannahme an.
Zwischenebenen gibt es nicht, die lichte H6he betragt entsprechend ca. 13,00 m. Die Halle
gliedert sich in die Bereiche Abkippstellen, Rangierflache vor den Abkippstellen und einen

Parkstreifen an dem Werkstatt- und Sozialgebaude.

Die Hallenzufahrt zur Rangierflache erfolgt von Siiden durch eine Zufahrtséffnung ca. B/H
9,0/5,5 m. Im Norden gibt es ein Tor mit einer Grosse von ca. B/H 6,0/5,5 m. Diese Ausfahrt

wird jedoch nur in Ausnahmefallen benutzt. Im Normalbetrieb ist das Tor geschlossen.

Der Parkstreifen trennt zum einen das Sozialgebaude von der Rangierflache ab und dient wei-
terhin als Parkmoglichkeit fur Lieferungen, welche fur die Werkstatten und die Verwaltung be-

stimmt sind. Hier gibt es zudem einen Eingang in das Treppenhaus des Sozialgebaudes.

Die Kehrrichtanlieferung kann tiber sechs Abkippstellen erfolgen. Die einzelnen Abkippstellen
sind durch ca.4,0 m lange Bordsteinerhdhungen getrennt, um den LKWs die riickwartige Ein-
fahrt zu erleichtern. Die Abkippstellen werden durch das Treppenhaus der Leitwarte/Verwaltung
in zwei mal drei Abkippstellen (Tore 2, 3, 4 und Tore 5, 6, 7) geteilt. Im Bereich des Treppen-
hauses befindet sich eine Toilette fir LKW-Fahrer.

Jeweils im Norden und Stden ist statt einer vierten Abkippstelle eine Klappe in der Bauart einer
Zugbrticke ausgefihrt (Tor 1 und Tor 8). Diese beiden Klappen dienen dem Abstellen der Kehr-
richtgreifer bei Greiferwechsel und bieten auch die Mdglichkeit, Storstoffe zu bergen oder Pro-
benahmen zu ermdglichen. Bei Nichtbenutzung der Klappen steht der Bereich als seitliche Er-
weiterung der Anlieferbunker zur Verfigung. Es ist geplant, am stidlichen Tor 1 die Probenah-
me einzurichten und am ndrdlichen Tor 8 ein Abplachgerist vorzusehen. Hinsichtlich der Ges-
taltung dieser Bereiche und der Abkippstellen in Bezug auf die Arbeitssicherheit steht die Roh-
fassungder gepl anten I nformati onssc hdeiASiSteheEest |

VBSA (Verband der Betreiber Schweizerischer Abfallverwertungsanlagen) als Grundlage vor.

ad
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Die Annahme von Abféllen mit nicht kippbaren oder nicht ausstossbaren Fahrzeugen (Han-

dablad) ist nicht vorgesehen.

4.3 Betriebsgebaude

e Achsen E26-E37/S26-N26
e L/B/Hca.11m/52m/10m
e U. Raum 5.700 m3

Leitwarte und Verwaltung sind in einem auskragenden,

zweigeschossigen Betriebsgebaude untergebracht, wel-
ches oberhalb der Anlieferhalle aus dem Bunkergebaude
herausragt. In der Ebene +24.50m befinden sich die Krankanzel und die Leitwarte mit Neben-
rdumen. Auf +29.75m sind alle verwaltungsrelevanten Raumlichkeiten angeordnet. Da die Ebe-
nen des Betriebsgebaudes hdher als 22 m liegen ist ein Anleitern der Fenster als zweiter
Fluchtweg nicht mdglich. Es sind deshalb im Norden und Siden zwei Fluchttreppen angeord-
net, mit deren Hilfe ein Abstieg bis auf Laufgange in ca. 18 m Hohe mdglich ist. Von diesen

Laufgangen erreicht man das Kesselhaus als neuer Brandabschnitt mit eigenen Treppen.

4.4 Bunkergebaude

e Achsen EO00-E26/S26-N26
e L/BMHca. 26 m/52m/38m
e U. Raum 53.000 m3

Die Hauptfunktionen des Bunkergebaudes sind Annahme,

Lagerung, Zerkleinerung des angelieferten Kehrrichts und

Sperrmiills sowie die Lagerung und Verladung der Schla-
cken. Fur die logistischen Ablaufe im Bunkergeb&ude stehen zwei Krananlagen fir Kehrricht

und Sperrmill sowie eine Krananlage fur die Schlacke zur Verfiigung.
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Die Oberkante der Sohle des Bunkergebaudes liegt bei -7,00 m. Auf dieser Kote befindet sich
die gemeinsame Sohlplatte fur Stapelbunker, Feinmullbunker (zerkleinerter Sperrmull) und An-
lieferbunker. Mit der Tiefe von -7,00 m erreicht man eine ausreichende Abkipphohe fiur die Kehr-
richtanlieferung. Die Kote der Schlackenbunkersohle befindet sich auf -3,50 m, da diese Tiefe
fur das Stapelvolumen der Schlacken ausreichend ist. Die Trennwand zwischen den Anliefer-
und den Stapelbunkern weist eine Oberkante von +10,50 m auf. Das ist ein aus Erfahrungen in
vergleichbaren Anlagen gefundener Kompromiss aus maximalem Stapelvolumen und effizien-
ten Kranwegen. Die Trennwénde zwichen Stapelbunker und Feinmullbunker sind bis auf die

Hohe der Trichterebene +21,00 m gezogen.

Auf der Trichterebene +21,00 m befinden sich die Aufgabetrichter der beiden Kessel und des
Zerkleinerungsaggregats. Unterhalb der Trichterebene befindet sich im Bereich des Mittelgrates
ein Durchgang durch den Bunker in Ost-West-Richtung. Zwischen Trichterebene und Dach ist
der Mittelgrat wegen des Kranbetriebes unterbrochen. Erst auf der Dachebene ist ein Ubergang

wieder maoglich.

Das Bunkergebaude liefert in den Ebenen zwischen Schlackebunkerdecke +10,50 m und Trich-
terebene +21,00 m noch Raum fiir die Aufstellung des Zerkleinerungsaggregates einschliess-

lich Nebenanlagen, sowie fiir die Schaltanlagenraume der Krananlagen.

Ab der Trichterebene aufwarts ist der Bunker nach Norden und Siden um jeweils ca. 2,50 m
erweitert um Kranparkpositionen zu schaffen. Die Kranausfahrten sind notwendig, um bei ge-
parktem Kran das sichere Anfahren des Aufgabetrichters durch den anderen Kran zu ermogli-

chen. Im Regelbetrieb befindet sich nur ein Kran im Einsatz.

Der Zugang zur Trichterebene ist Uber vier Schleusen méglich (3x Kesselhausseite, 1x Kran-
kanzelseite). Zwei weitere Zugange befinden sich auf der Ebene +24,50 m die jeweils eine War-
tungsbihne auf der Nord- und Siidseite fur die Wartung der Feuerldéschmonitore (Wasserwer-
fer) erschliessen. Jeweils zwei Feuerléschmonitore sind hier auf einer auskragenden Bihne auf
ca. +26,00 m befestigt. Ein funfter Monitor befindet sich unterhalb der Krankanzel. Die Kran-
bahnebene +28,00 m ist ebenfalls zugéanglich, allerdings nur an der Kesselhausseite (Westsei-

te). Die Schiene an der Ostseite ist Uber die Kranbrticken erreichbar.

Der Schlackenbunker gliedert sich in die Bereiche Grobschlacke und Schlackengranulat und
hat in einer Hohe von ca. +7.50m den Schlackenkran, welcher im Siiden an der auskragenden

Kranbahn aus dem Geb&ude herausfahren kann, um den parkenden LKW mit Schlacke zu be-
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laden. Bei +3.50m gibt es an der Stdwand fur die Bedienung des Schlackenkranes eine Kran-

kanzel.

45 Kesselhaus

e Achsen WA50-E00/S19-N19
e L/B/Hca. 50 m/38m/42m
e U. Raum 67.000 m3

In der Ebene 0.00m erfolgt zwischen den Achsen EOO und

W22 die Aufstellung der beiden Kessel, der Kessel Linie 2

im Norden in der Achse N11, der Kessel Linie 1 im Stiden
in der Achse S11.

Das Kesselhaus ist mit Gitterrostbiihnen ausgebuihnt, um alle Bedien- und Wartungspunkte an
den Kesseln zu erreichen. Die Heizerstandsebene ist in der Ebene +10,50 m geplant und unter-
scheidet sich durch eine Belegung mit Stahlbeton-Fertigteilplatten als geschlossene Betonebe-
ne. Es soll ermdglicht werden, dass Bereiche der Dachkonstruktion mit relativ einfacher Demon-
tage spater getffnet werden kénne, um eventuell grossere Komponenten auszutauschen oder

ZU erganzen.

Zwischen den Achsen W22 und W50 befindet sich das Schaltanlagengebéude mit einer Hohe
von 17,50 m als Geschossbau (folg. Kapitel). Auf der Decke des Schaltanlagengebéaudes

+17,50m werden die Kesselstiitzen des Tail-Ends abgestellt.

In der Mittelachse befindet sich wieder in allen Ebenen der Mittelgrat mit Treppenhaus und Auf-

zug. Die lichte Hohe des Kesselhauses betragt etwa +39.00m.
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4.6 Schaltanlagengebaude und Schlackenaufbereitung

e Achsen W50-W22/S19-N19
e L/BMHca. 28m/38m/17m
e U. Raum 18.000 m3

Zwischen den Achsen W22 und W50 befinden sich in der

Erdgeschossebene die Schlackenaufbereitung, die Aufstel-

lung des Koppeltrafos und der Eigenbedarfstrafos. Der Auf-

stellraum fir den Koppeltrafo erhélt einen um 1,75 m abgesenkten Doppelboden. Die Eigenbe-
darfstrafos werden in einer Hohe von ca. 1,00m aufgestellt. Fir das Einbringen der Eigenbe-
darfstrafos wird eine Katzbahn angeordnet. Das Schaltanlagengebaude ist bis zur Ebene
+17,50 m als Geschossbau ausgebildet und beherbergt, mit Doppelbdden ausgestattet, in den
Ebenen +7,00 m teilweise und +10,50 m komplett die Schaltanlagenraume.

Die Raume fir die Schlackenaufbereitung verfligen tber eine lichte Héhe von ca. 10,00 m.

4.7 Siloverladung, Rauchgasreinigung, Werkstatt

e Achsen WO94-W50/ S19-N19
e L/B/Hca. 44 m/38m/33m
e Uu. Raum 55.000 ms3

Das Kesselhaus und die Rauchgasreinigung sind zwischen JE s - i
den Achsen W50 und W62 durch die 12m breite Durchfahrt | bt T

(Verladestrasse) getrennt. In dieser Durchfahrt findet die

Verladung der Staube und Reststoffe statt. Die Silos befinden sich oberhalb der +7,00m-Ebene.
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Zwischen den Achsen W62 und W94 befindet sich die

Rauchgasreinigung auf einer Grundflache von ca.

1500m2. In der Ebene 0.00m werden hier in seperaten

R&aumen die Bicarbonatmuhlen und ein Ammoniakwasser-

lager aufgestellt, und an der Achse W70 befindet sich je

eine ca. 500m2grosse Fl @2 che f ¢r di e

es in diesem Bereich auf +0,00 m ein Schwerteilelager und

das Ersatzstromaggregat mit einer Galerie auf +3.50m fir die Aufstellung des Dieseltanks.

An der Achse W94 befindet sich in der Mittelachse ein weiteres Treppenhaus mit Aufzug und
Durchgang in das Maschinenhaus. Uber dem Schwerteillager und dem ESA dient die Flache
auf +7.00m der Aufstellung der Gewebefilter 2. Das Dach des Kesselhauses inklusive Laufgang

wird Uber der Rauchgasreinigung fortgesetzt.

Nordlich an die Rauchgasreinigung anschliessend ist die

Werkstatt angeordnet. Die Werkstatt ist teilweise zweige-

schossig ausgefihrt. Im ersten OG +7,00 m befindet sich

die Elektrowerkstatt. In beiden Ebenen ist jeweils ein WC
angeordnet.

4.8 Maschinenhaus, Luftkondensationsanlage, Kamin

e Achsen W120-W94 / S26-N26
e L/B/Hca. 26 m/52m/38m
e u. Raum 51.000 ms3

Angrenzend an die Rauchgasreinigung befindet sich im b

Westen das Maschinenhaus. Hier bildet die Ebene +17,50 e EHHR lackeds |

m das eigentliche Dach. Der offene LUKO-Bereich ist
durch Wandrippen verkleidet, die im Zuluftbereich von ca. +18 m bis ca. +28 m keine Wandaus-
fachung erhalten. In der Dachebene verlaufen die Rippen noch kranzférmig um die Ecke. Ein

Dach ist hier nicht vorhanden. In der Ebene 0.00m befinden sich Raumlichkeiten fir Speise-
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wasser- und Netzpumpen, die Flache unterhalb des Turbosatzes (Turbinenkeller ebenerdig)
und eine Ablageflache fir den Maschinenkran. Der Zugang zum Erdgeschoss des Maschinen-
hauses erfolgt tiber ein Tor vor der Ablageflache. Die Ablageflache ist vom Maschinenhauskran
durch eine Offnung in der Turbinenebene +7,00 m erreichbar. Zudem gibt es in der Mittelachse
NOO an der westlichen Aussenwand W120 einen Ausgang ins Freie und ein Treppenhaus, wel-
ches bis zur Lukoebene +17,50 m fihrt.

Auf der Ebene +7,00 m ist der Turbinentisch mit dem Turbosatz angeordnet.

Auf +10,50 m ist an der Achse W94 eine galerieartige Ebene angeordnet. Hier befinden sich die
Speisewasserbehdlter und die Anlagen zur Rostkiihlung. Der Hallenkran lauft auf der H6he von
+14,00 m wird Uber eine entsprechend hohe Tragfahigkeit flr schnelle Turbinenreparaturen

verfugen.

Die offene Dachebene +17,50 m ist als freie Aufstellflache nicht nur fir die Kondensatoren vor-
gesehen, sondern bildet auch die Basis fiir die beiden Kaminrohre, die innerhalb einer Einhau-
sung bis in eine Hohe von ca. +52,00 m (entspricht +465,00 m .M.) gefuihrt werden. Die archi-
tektonische Einhausung stellt praktisch gleichzeitig das A Ma mahréides Kamins dar. Als Innen-
rohre sind Kunststoffrohre vorgesehen. Die Befestigung am Mantel erfolgt tiber verschiebliche

Anschliisse um die freie Ausdehnung nach oben zu gewahrleisten.

Seitlich auf dieser Ebene sind die Raume fir die Saugzug-Geblase angeordnet. Die Aufstellfla-
che fir den Luftkondensator kragt in Richtung Westen ca. 8,00 m aus, um die Grundstticksfla-

che optimal zu nutzen und auf 0,00 m die Umfahrt realisieren zu kénnen.

4.9 Mittelgrat, Treppenh&user

AL IIANRRAER AR5

AT T
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Der Mittelgrat wird als Stahlbeton-Skelett errichtet. Neben der statischen Funktion der Anlagen-
aussteifung werden hier samtliche betriebliche Medienleitungen (Rohrleitungen, Kabel) zusam-
mengefihrt und zudem die Personenerschliessung fur alle Bereich und Ebenen konzentriert.
Der Mittelgrat befindet sich in der Langsmittelachse mit einer Breite von ca. 6m. Der Mittelgrat
ist in seiner Funktion ideell geteilt in den Nordbereich fiir die vertikale Erschliessung (Treppen,
Aufziige, Trassen, Hebedffnungen) und in den Sidbereich fir die horizontale Erschliessung
und Begehung (Rohrtrassen, Kabeltrassen, Personen, Hubwagen). Zwischen den vertikalen
Strukturen steht jeweils ausreichend Platz zur Zwischenlagerung von Ersatzteilen und Werk-
zeugen zur Verfugung. Zur Uberwindung der Hohenunterschiede im Dachverlauf werden Frei-

treppen angeordnet.

Die Anlage verfligt insgesamt Uber vier Treppenhauser mit Aufzug. Diese befinden sich im So-
Zialgebaude, in der Anlieferhalle/Betriebsgebéaude, im Kesselhaus und in der Rauchgasreini-
gung und fuhren jeweils von der Ebene T 3,50m bzw. 0,00m bis auf die Dachebene des Mittel-
grates. Ein weiteres Treppenhaus ist am Westende der Anlage im Maschinenhaus angeordnet
sowie im Bereich der Werkstatt. Diese Treppenhauser haben keine Aufziige und enden auf
+17,50 m und +7,00 m.

Darlber hinaus gibt es noch zwei interne Treppentiirme in Stahlleichtbauweise auf der Nord-
und Slidseite des Kesselhauses. Diese Treppen dienen der Erschliessung der Gitterrostebe-

nen.
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5 Baukonstruktionen Tiefbau

5.1 Baugrundverhaltnisse

5.1.1 Geologie

Der Felsuntergrund im Projektgebiet wird durch Gesteine der Oberen Siisswassermolasse ge-
bildet. Diese bestehen aus sandsteinreichen Konglomeraten (Nagelfluh) in Wechsellagerung
mit gut gebankten Sandstein - Siltstein - Wechsellagen. Die Schichtung fallt mit circa 10° - 30°
in Richtung Nordnordwest. Uber dem Fels folgen gering méchtige Moranenablagerungen und
spateiszeitliche Seeablagerungen. Pragend ist insbesondere eine durchgehende rund 10 m
machtige Schicht aus fluviatilen Schottern mit hohen Durchléssigkeitsbeiwerten (k grésser 102
m/s). Im Gebiet Wagmatte sind die Schotter noch verzahnt mit weniger durchlassigen Hang-
schuttablagerungen. Die oberste Ablagerung besteht aus einer Deckschicht in Form von
schlecht durchlassigen Uberschwemmungssedimenten, welche teilweise mehrere Meter mach-
tig sind (1 - 4 m). Lokal ist auch mit kiinstlichen Auffillungen zu rechnen (auf Westseite Grund-
stuck ca. 1 -2 m).

. . . . L Zusammen-
Schicht Raumgewicht Reibungswinkel Kohé&sion .
drickungsmodul
Ye ¢ c Mg
(KN/m3) (°) (KN/m?2) (MN/m?)
A Auffullung 187 20 257 33 0i 5
B U h -
Uberschwemmungs 187 20 227 30 07 15 37 8
sedimente
C fluviatile Schotter 1971 21 3071 37 0 157 80
D Fels . . . .
231 25 2571 35 101 >50 607 >100

(Obere Susswassermolasse)

Abbildung 2 Tabelle Geschatzte Erwartungswerte Baugrund
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5.1.2 Grundwasser

Der Grundwasserspiegel befindet sich bereits 1 bis 2 m unter Terrain. Es ist generell mit einer
Grundwasserfliessrichtung parallel zum Industriekanal zu rechnen. Die Spiegellage und die
Fliessrichtung sind aber auch durch die Infiltration aus der Reuss und insbesondere durch die
Grundwasserentnahme beeinflusst. Es muss auf dem Baugrundstiick mit einem mittleren

Grundwasserstand bei ca. 4117 410 m u. M. gerechnet werden.

Wahrend der Aufschlussarbeiten zur Voruntersuchung der Baugrundsituation wurde ein Zulauf
von Wasser in verschiedenen Tiefenlagen beobachtet. In den meisten Féllen trat Grundwasser
mit dem Anschneiden der Schotterschicht zu. Bei den oberflachennahen Wasserstanden in KB1
und BS2 kann es sich auch um Schichten- oder Drainagewasser der mehr grobkornigen Deck-
schichten handeln. In den zwei installierten Grundwasserbeobachtungsrohren wurden 2009 und

2011 eingespiegelte Wasserstande zwischen 410.4 1 409.8 m . M. eingemessen.

Das gesamt Areal befindet sich am Rand des Gewasserschutzbereiches A,. Die Trinkwasser-
fassungen der Gemeinde Root befinden sich ca. 900 m stromabwarts, aber auf der gegenliber
liegenden Seite der Reuss, welche hier hydraulisch als Wasserscheide wirkt (Infiltrationsbe-

reich).
5.2 Grindung

5.2.1 Grindungssystem

Die festgestellten Auffiilllungen sind aufgrund ihrer heterogenen Zusammensetzung und locke-
ren Lagerung als gering tragféahig einzustufen und deshalb fiir eine Fundation ungeeignet. Das
gleiche gilt fur die erkundeten Uberschwemmungssedimente. Sie weisen bei meist weicher
Konsistenz eine hohe Zusammendriickbarkeit auf und reagieren damit sehr setzungsempfind-
lich bei Belastungen. Die darunter folgenden Reussschotter sind in mitteldichter Lagerung als
gut tragfahig einzustufen. Mit dem Freilegen der Schotterablagerungen ist gleichzeitig ein star-
ker Grundwasserzutritt verbunden. Der leicht gespannte Grundwasserleiter steigt dann bis auf

ca. 17 2 m unter Terrainkante an.
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Lastfall 1 LF 1: V= 1800.00 kN

LF 1: Vg= 180.00 kN¢

Deckschicht

1=10.25m

Schotter

Fels

- [

2.077 MN/m?*

d=080m
A—HF

&

Abbildung 3 Beispiel Bemessung Pfahlfundation

Die Oberkante der KVA-Anlage liegt bei 413.0 m u. M. und somit teilweise in den gering tragfa-
higen Auffillungen/Uberschwemmungssedimenten bzw. teilweise iber bestehendes Terrain. Es
wird eine Fundation auf Bohrpféhlen nach SN EN 1536 gewabhilt.

Bei dem hier vorliegenden Projekt und den festgestellten Baugrundverhaltnissen haben Tief-
grindungselemente hauptsachlich die Aufgabe, Lasten in den tieferen Untergrund abzutragen,
um unvertragliche Bauwerkssetzungen bzw. Setzungsdifferenzen zu minimieren sowie Mithah-
mesetzungen fur benachbarte Bauteile zu vermeiden. Um das zu erreichen, sollen die Pfahle

konsequent bis in die anstehenden Festgesteinsformationen ausgefihrt werden.
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Zur Abtragung der Lasten werden Bohrpfahle mit Durchmessern von d = 600 mm, 800 mm und
1'000 mm gewahlt, die aufgrund des steil nach Nordwest einfallenden Felshorizontes unter-
schiedliche Langen aufweisen. Es ergeben sich Pfahllangen ab der Ebene 0.00 von ca. 7 -

17 m. Die Anordnung der Pfahle erfolgt unter den hoch belasteten Wénden, Stitzen und Fla-
chen. Fur die restlichen Bereiche werden die Pfahle rasterférmig, je nach Nutzlast verteilt.

Im Bereich der tiefen Anliefer- und Lagerbunker werden keine Pfahle angeordnet. Dort wird da-
von ausgegangen, dass im Bereich der Fundationssohle gut tragfahige Schotterablagerungen
anstehen, so dass auf eine Tiefgriindung verzichtet werden kann. Die Vorbemessung der aus-
seren Tragfahigkeit der Pfahle erfolgte auf der Grundlage geschatzter Kennwerte. Sie wurden
mit einem Partialsicherheitsfaktor von ha = 0.9 nach SIA 267 abgemindert.

5.3 Beeinflussung Grundwasser

5.3.1 Abschatzung Grundwasserdurchfluss

Gemass Gewasserschutzverordnung dirfen im Gewasserschutzbereich A, keine Anlagen er-

stellt werden, die unter dem mittleren Grundwasserspiegel liegen. Die zustandigen Behorden

kénnen Ausnahmen bewilligen, wenn die Durchflusskapazitat des Grundwassers gegentber

dem unbeeinflussten Zustand um héchstens 10 Prozent vermindert wird. Der Einfluss von Bau-

ten im Grundwasser kann vereinfachend naclh- der B
sergebieti der Umwel t schut zdanadhkann de gesmetrischeg e s ¢ h 2 t

Wirkung von Pfahlen im Grundwasser anhand von zwei Fallen untersucht werden.

Der erste Fall (Fall 2a) betrachtet die Einbusse an durchstromter Flache durch eine Pfahlung.
Im zweiten Fall (Fall 2b) erfolgt eine Prufung der Durchflusskapazitat anhand der geometrischen
Betrachtung des Verhaltnisses zwischen Pfahlradius und Pfahlabstand.
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Nach den geotechnischen Untersuchungen betréagt die Machtigkeit des Grundwasserleiters im

Bereich des Schlackebunkers etwa 4 - 12 m. Die gesamte Breite des Grundwasserstromes im

Bereich des Neubaus betragt etwa 670 m.

Durchflossene Breite Grundwasserstrom : B = 670 m, Machtigkeit Aquifer: H=4-12 m (i. M. 8

m)

In dem hier vorliegenden Fall befindet sich der Neubau am aussersten Rand des mehrere hun-
dert Meter breiten Grundwasserstromes im Reusstal. Das langgestreckte Gebaude ist dabei
parallel zur Grundwasserfliessrichtung ausgerichtet. Die geplante Pfahlfundation erfolgt haupt-
sachlich der ebenfalls langs ausgerichteten Tragkonstruktion unter den Wéanden und Stlitzen
und stellt somit kein massgebliches Grundwasserhindernis dar. Lediglich im Bereich des Schla-
ckebunkers auf Ebene - 3.5 m kommt es zu einer flachigen Konzentration von Pfahlen. Dort
sind zwischen Achse EOO0 und EQ9 drei Reihen Pféahle (21 Stiick pro Reihe) im Raster von ca.
a/b = 2.5 - 3 m mit Durchmessern von d = 0.8 m vorgesehen.
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Abbildung 6 Querprofil Pfahlfundation im Grundwasserstrom

Aquiferflaiche Ay =670 m x 8 m = 5'360 m?,
Pfahlflache: Ap = 21 Stlick x 8 m x 0.8 m = 135 m2
Demnach betragt die Einbusse im Fall 2a etwa 2.5 %.

Die rechnerische Untersuchung fir den Fall 2b ergibt, dass die Bedingung der Gewasser-

schutzordnung nur knapp nicht eingehalten werden kann.
Pfahlradius: r = 0.4 m,
Pfahlabstand: 2a=2.5-3m

Ya =0.81bis0.84<0.9

Die hier aufgestellten Beziehungen zwischen Grundwasserfluss und Pfahlfundation stellen eine
in Bezug auf den derzeitigen Planungsstand eine Annahme dar, welche auf der Basis der auf

der sicheren Seite liegenden Lastannahmen und damit auch hohen Anzahl der Pfahle getroffen
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wurde. Die Prifungen zur Durchflusskapazitat gemass Merkblatt ergaben, dass die tolerierten

Grenzen im Nahbereich knapp nicht eingehalten werden kdnnen.

Es wird davon ausgegangen, dass mit weiterem Projektfortschritt eine Optimierung der Pfahl-
fundation maglich ist und damit die geforderte Durchflusskapazitat auch im Nahbereich ein-
gehalten werden kann. Grossraumig betrachtet, ist keine nennenswerte Beeinflussung des

Grundwasserleiters durch das Bauvorhaben zu erwarten.

5.3.2 Abschatzung Grundwasseraufstau

Der Einbau von Bauten im Grundwasser kann zu Beeintrachtigungen im Grundwasserstrom
fuhren. Insbesondere bei massigen Bauten mit grossen Ausdehnungen ist es méglich, dass am
im Grundwasser hineinreichenden Bauteil obstrom ein Grundwasseraufstau und abstrom eine
Grundwasserabsenkung generiert wird. In dem hier vorliegenden Fall stellt die tiefliegende
Bunkeranlage (Anliefer- und Schlackebunker bei - 7.0 m) ein solch mdgliches Hindernis im
Grundwasserleiter dar.

Die Situation ist in der nachfolgenden Abbildung schematisch dargestellt.

schematisches Querprofil C

2ol

BN
3 N
A

ma. M. m0. M.
413.0 413.0

| I |
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410.0' midlaror Grundueassorspiagel g I 410.0/
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[ | |

I N N 1
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Abbildung 7 Querprofil Anlieferbunker im Grundwasserstrom
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Nach den vorliegenden Aufschliissen (U1: Geotechnischer Bericht vom 06.05.2011) ist zu er-
warten, dass der sudliche Rand der Bunkeranlage auf der Berandung des Grundwasserleiters
resp. auf Fels zu liegen kommt. Auf der nérdlichen Seite hingegen ist aufgrund des abfallenden
Felshorizontes mit bis zu 7 m machtigen Schotterablagerungen unterhalb der Bunkersohle zu

rechnen.

Die Gesamtmachtigkeit des Grundwasserleiters im Bereich der Bunkeranlage betragt zwischen
4 m (im Suden) und 12 m im Norden (i. M. 8 m).

Die Baugrundsituation fihrt nun dazu, dass das im Grundwasserleiter befindliche Bauteil einsei-
tig umstromt (im Norden) sowie auf der gesamten Lange unterstrdmt wird. Die Umstrémung des
Bauwerkes verursacht einen Aufstau bzw. eine Absenkung, welcher mit h,,, bezeichnet werden
kann. Die Unterstrdmung verursacht ebenfalls einen Wasserspiegelanstau, der aus der Zulei-
tung des Grundwassers zur Filterschicht resultiert (Druckhéhenverlust). Der Aufstau bzw. die
Absenkung kann mit h,qer bezeichnet werden. Die Méglichkeit der Unterstrémung vermindert

diesen Effekt ahnlich einer Dikerwirkung.

Eine rechnerische Erfassung der verursachten Stérung des urspriinglichen Grundwasserspie-
gel s liefert G. Schneider (Bautechnik (D)

11/ 83

gleichzeitiger Unter-rund Umstr°mungsm®glichkeitf) (U 2).

Danach gelten folgende Zusammenhéange:
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y  Ermittlung Aufstau/Absenkung Umstrémung

Eine Moglichkeit zur Berechnung der Wasserspiegeldnderun-
gen 4 h; fiir den Fall, da8 das Bauwerk auf seine Linge den
Grundwasserstrom ganz absperrt, ist wie bereits erwdhnt,
in [1] gegeben. Zur Unterscheidung von den Wasserspiegel-
dnderungen, die von der Unterstromung des Bauwerks her-
rithren, sollen diese mit 4 h, und jene mit 4 h ., bezeich-
net werden. Es ist dann fiir einen Punkt P, ,) bei beliebi-
ger Anstromrichtung 9:

Q
Ah, = ﬂ_r~———~—~—1c°82” ) V}/(x’~y2+t2)2+4x“y’ FelR— YR

—THeosPM) & « o o 5 « v 5 v W 5w E @ ow s (1)

Hierbei bedeuten t die halbe Bauwerkslinge und J das
Gefille des ungestorten Grundwasserspiegels (Bild 1).

Entlang dem Bauwerk ist * = 0 sowie y < t und damit kann
die Gleichung fiir diesen Bereich in folgender einfacher
Form geschrieben werden:

dh,=+Icos?)tt—y2(m) ... ... s w g a)

Abbildung 8 Auszug aus (U2) Ermittlung Wasserspiegelanderungen hyn,

Ansatze:

Grundwassergeféalle: i = 0.002,
Anstromwinkel: J = 90°,
Bauwerkslange: t =52 m,

y=0

Ergebnis:
Y hym = 10.4 cm

’T_‘_U wandschneider + gutjahr
G ingenieurgesellschaft mbh

fhl Fiedler Beck Ingenieure

Der Einbau der tief liegenden Bunkeranlage kann zu einem rechnerischen Aufstau obstrom

resp. einer Absenkung abstrom von ca. 10 cm verursachen.
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y  Ermittlung Aufstau/Absenkung Unterstrémung

B
Z —
¥ T on
_‘_Analz\ sz
™ Bhg Z
—

——

Bild 3. Aufstau und Absenkung an einem unterstromten Bauwerk

Unter Berticksichtigung des vorhandenen Grundwasser-
gefdlles J hat der Druckhthenverlust 4 hg folgende GriBe
(vgl. GL (12) in [3]):

k
AhB=Icos1?( Jf{ks —-1)—?—(711) ....... (4)
Mit kp ist der Durchldssigkeitsfaktor des Filterkieses bzw.
des verbliebenen Grundwasserleiters unter dem Bauwerk
‘und mit B die Bauwerksbreite bezeichnet. Damit lautet
dann allgemeingiiltig die Gleichung zur Erfassung des fiir
die Durchleitung des Grundwassers erforderlichen Auf-
staues 4 hye; vor dem Bauwerk:

Icosd2HEK ; nf
=+_———-—
A unter = g I S e Ty 5 F A Rgy T 4

(2
wobei die Anhebung 4 hy g des Wasserspiegels iiber den
ungestorten Wasserspiegel iterativ aus der erweiterten
Gl (3 a) ermittelt werden kann:

« f
Jcos®2HEk ” 1+ COS 51 aho. 53 4R

nko 3 ﬂf
SIS H +aho, 5+ A Rp)

Ahog= =t (3)

Abbildung 9 Auszug aus (U2) Ermittlung Wasserspielgelanderung hyneer

Ansatze:
Grundwasserméchtigkeit: H=8 m (i. M.)
Durchlassigkeit Schotter: k = kg = kg = 0.003 m/sec

Méchtigkeit unterstromter Grundwasserleiter: f= 3.5 m (i. M.)

’T_! wandschneider + gutjahr
G ingenieurgesellschaft mbh

fhl Fiedler Beck Ingenieure
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hg =0.067 m, hp = 0.052 m

Ergebnis:

Y hunter = 4.4 Cm

Mit den ermittelten Stauhdhen ist es nun mdglich, den resultierenden Aufstau bzw. die resultie-
rende Absenkung abzuschétzen. Die Stauhthen kdnnen als parallel geschaltete Widerstande
angesehen werden, bei dem diejenige Stromungsmaoglichkeit eine gréssere Menge Wasser
zum Fliessen bringt, die absolut betrachtet die kleinere Stauhthe verursacht. In dem hier vorlie-
genden Fall kann durch die verbleibende Machtigkeit des Grundwasserleiters unter der Bunker-
anlage mehr Wasser bewegt werden, als das durch die Umstromung notwendig ist, da die
rechnerische Stauhdhe der Unterstrommaglichkeit kleiner ist als die der Umstrommung.

Yy Ermittlung verminderter Aufstau/Absenkung infolge Unterstrémung

- _
Ah = . ... (8

dh,, + 4R

unter

Abbildung 10 Auszug aus (U2) Ermittlung Wasserspiegelanderung hym/hunter

Ergebnis:
h=3.1cm

Die rechnerische Aufstauh6he von 10.4 cm infolge Umstrémung wird durch die gegebene Un-

terstrommaglichkeit auf 3.1 cm vermindert.

Eine relevante Beeintrachtigung des natirlichen Grundwasserspiegels kann damit ausge-

schlossen werden.

5.4 Bauablauf Tiefbau

5.4.1 Erdbau

In einem ersten Schritt muss das Baufeld fir die notwendigen Arbeiten frei gemacht werden. Zu

diesem Zweck muss der Humus fast vollstandig abgezogen werden. Eine kleine Teilmenge
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kann fur die spatere Rekultivierung des Gelandes am Rand des Fabrikkanals gelagert werden.
Der verbleibende Teil wird abgefihrt. Danach werden die qualifizierten Flachen (Gebaude,
Strassen und Platze) mit gut verdichtbarem Material bis auf die erforderlichen Fundations- und
Planumshdhen aufgebaut.

Damit die KVA auch im Hochwasserfall betrieben werden kann, ist vorgesehen, die Betriebsan-
lage mit den wichtigen Strassen und Platzen auf ein Niveau von 413.0 m u. M. anzuheben. Das
bestehende Gelande weist Héhenkoten von ca. 411 - 412 m 0. M. auf, d. h. die Anlagen mis-
sen im Schnitt um ca. 1 - 2 m angehoben werden.

Die verbleibende Flache zwischen Gebaude und den Parkplatzen am Eingang wird eingeebnet
und als temporares Arbeitsplanum ausgebaut. Danach kénnen die Fundationspfahle und die
Spundwande im Bereich der tiefer liegenden Bunkeranlagen eingebracht werden.

Der Aushub der Baugrube Bunkeranlage besteht mehrheitlich aus Uberschwemmungssedimen

ten und Reussschottern. Die erstgenannte Bodenfraktion setzt sich aus sandigen Lehmen, To-
nen und lehmigen Sanden zusammen, welche nur bedingt wieder verwendet werden kénnen.
Die Uberwiegenden Massenanteile konnen im Rahmen der Rekultivierung eingesetzt werden.
Die Reussschotter bestehen aus Kiessanden, welche vollstandig wieder eingebaut werden soll-
ten. So ist ein Einbau dieser Bodenschichten fiir temporare und dauerhafte Gelandeaufschiit-

tungen denkbar.

Daruber hinaus missen Erdmassen zugefuhrt werden. Der mehrheitliche Anteil wird fiir die Ge-
landeanhebung im Bereich des Gebaudes sowie der Strassen und Platze bendtigt. Ausserdem
muss Material fir Fundationsschichten zugefiihrt werden, welches den Qualitatsanforderungen

im Strassenbau gerecht wird.

Insgesamt ist mit folgenden Massenbilanzen zu rechnen:
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- H“zﬁ wandschneider + gutjahr
re n e rg I a . . G ingenieurgesellschaft mbh
e Baubeschrieb Bautechnik
nergie aus Abfall. .
15.06.2011 fhl Fiedler Beck Ingenieure
. Aushub Abtransport Zufuhr Wiedereinbau
Bezeichnung
[m?] [m?] [m?] [m?]
Humus 5600C¢C 4600C¢C 1600C
Aushub fein- bis gemischtkdrnig, nur 8600C¢C 4600C¢C 4600C
teilweise wieder verwendbar
Aushub grobkérnig, 4600C¢C 4600C
wieder verwendbar
Material fir Aufschittungen, 11600
mittlere bis gut Qualitat
Material fir Fundationsschichten, 4600C
sehr gute Qualitat
Summe: 17600 8600C 15600 9600C

Abbildung 11 Tabelle Materialbilanz

5.4.2 Baugrube

Die Bauteile bis Ebene - 3.5 m (Schlackebunker, Wasserbecken) und bis Ebene - 7.0 m (Anlie-
fer- und Lagerbunker) werden innerhalb einer Baugrube errichtet. Die héher liegenden Baugru-
benbereiche werden und mittels auskragender Spundwand, welche bis in den dichtenden Mo-
ranen- bzw. Felshorizont gerammt wird, gesichert. Ggf. sind zusatzliche Auflockerungsbohrun-
gen im Fels erforderlich. Fur die tiefer liegenden Baugrubenteile Anliefer- und Lagerbunker
muss die Spundwand zusatzlich riickverankert werden. Die Bemessung des Baugrubenab-

schlusses erfolgte mit aktivem Erddruck.

Als Spundwand wird generell ein Profil der Gute LARSSEN 23 gewahlt, welches ausschliesslich
als Doppelbohle zum Einsatz kommen soll. Mit dieser Profilwahl sind ausreichend gute Be-
lastungs- und Verformungsreserven gegeben. Die Rickverankerung erfolgt mittels gespannten
Ankern nach SIA 267. Nach Fertigstellung der Bunkeranlagen werden die Anker gekappt und

die Spundwand vollstandig zurtick gebaut.
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renergia

Energie aus Abfall.

Baubeschrieb Bautechnik

15.06.2011

q = 10.00 kN/m?

Y 41200m

’T_! wandschneider + gutjahr
G ingenieurgesellschaft mbh

fhl Fiedler Beck Ingenieure

Aushub A 71000

408.50 409.00 \/ 409.00
N

\Vi 402.00

Auffillung

@916 =30.0°/20.0°

¢ = 0.0 kN/m?

Y7Y = 19.0/11.0 kN/m?

U-Sedimente

¢/6 =25.0°/16.0°

¢ = 5.0kN/m?

Y1y = 20.0/10.0 kN/m?

Schotter

@16 =35.0°/23.0°

¢ = 0.0 kN/m?

Y7y = 20.0/10.0 kN/m?

Y 401.00m |l

0.42
44

SPW (Larssen 23)

Fels

@16 =30.0°/20.0°

¢ =40.0 kN/m?

YrY = 23.0/13.0 kN/m?

Abbildung 12 Beispiel Bemessung Baugrubensicherung Ebene - 3.5 m

Abbildung 13 Beispiel Bemessung Baugrubensicherung Ebene - 7.0 m
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